SISTEMAS DE ALERTA

DIAGNOSTICO DE FALLAS
Y

SOLUCION DE PROBLEMAS

CENAPRED




FALLAS DE LOS SISTEMAS

SOFTWARE I »

PROGRAMAS:
PUESTO CENTRA TELEMETRIA

FALLAS

HIDRAULICA

» HARDWARE PUESTO CENTRAL » PC Y ACCESORIOS

J W

ESTACIONES DE

ESTACION DE MEDICION:

RADIO
BATERIA
TARJETAS ELECTRONICAS
ANTENA
CABLEADO
CELDA SOLAR
SENSOR

CAMPO SISTEMA DE COMUNICACION:

RADIO BASE
FUENTE DE PODER
ANTENA
CABLEADO

RESPALDO DE ENERGIA
REPETIDOR:

RADIO SIRENA Y

BATERIA TARJETA DE CONTROL
ANTENA

CELDA SOLAR
CABLEADO




DIAGNOSTICO DE FALLAS, PUESTO CENTRAL

FALLAS POR SOFTWARE;

PROGRAMA SISTEMA DE ADQUISICION PERDIDA TOTAL DE
TELEMETRIA BLOQUEADO INFORMACION

LA INFORMACION NO SE PIERDE,
SE OBTIENE DIRECTAMENTE
DE TELEMETRIA'Y SE
PROCESA MANUALMENTE

PROGRAMA SISTEMA DE PROCESAMIENTO
HIDRAULICA BLOQUEADO

FALLAS POR HARDWARE:
PC HIDRAULICA

SIRENA'Y TARJETA
DE CONTROL

RESPALDO DE ENERGIA

PC TELEMETRIA PERDIDA TOTAL DE
INFORMACION

MODULO DE
COMUNICACIONES:

RADIO
NO ALTERAN EL FUENTE DE PODER
FUNCIONAMIENTO ANTENA'Y CABLE SISTEMA DE ADQUISICION

DEL SISTEMA PROTECTOR DE BLOQUEADO
DESCARGAS




PUESTO CENTRAL

- 19 AL
GABINETE Soin Antena UHF
. . Proteccion contra
Sirena L—1Z____ Control desirena E—
atmosféricas
o NO-Brake 120 Vac
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PC
Telemetria

PC
Hidraulica

Fuente de votaje
120 Vac /12 Vdc
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switch general _=I | e—— I¢

Notas: 18

1. conector PL RG 8 macho 12. lampara 20 mA, verde

2. conector PL RG 8 hembra 13. buzzer doble tono, 5 Vdc

3. conector BNC RG 58 macho 14. switch ON/OFF del monitor

4. conector BNC RG 58 hembra  15. soportes de aluminio

5. conector DB9 macho 16. pushbutton, prueba de alarma

6. conector DB9 hembra 17. cable multiconductor 2 X 21

7. terminal con tornillo y zapata 18. cable multiconductor 6 X 24

8. conector militar centronics 5p M 19. cable coaxial RG58

9. conector militar centronics 5p H  20. cable ddplex calibre 18 GNAMD
10. conector para alimentacion AC  21. cable telefonico
11. lampara 20 mA color &mbar




Puesto Central

CIRCUITO DE CONTROL DE SIRENA

-

SIRENA

.~ PROTECTOR DE
DESCARGAS

FUENTE DE PODER

RADIO-MODEM

VENTILADOR



DIAGNOSTICO DE FALLAS, ESTACIONES

RADIO
ANTENA

BATERIA

TARJETAS
ELECTRONICAS:
FUSIBLES
OTROS DISPOSITIVOS

ESTACION
FUERA DE OPERACION

CAMPO

S
=

ESTACION DE »

PC TELEMETRIA :
NO COMUN

CABLE
RADIO-ANTENA

PROTECTOR

DE DESCARGAS CENAPRED



ESTACION DE LLUVIA

o Celda solar
GABINETE 10
9
Protector contra Antena UHF
descargas atmosféricas
S S S S S S SS
Celda Solar
Tarjeta Electronica 4
14

S S S S S

Contador Mecanico
Radio-méden

Pluvidometro

14
1

7| E-BERERE
| I— 10

=2 Vdrﬂ:c 7 Reguladg

Notas:

1. conector PL RG 8 macho 8. terminal de tornillo de 7/16” con tuerca
2. conector PL RG 8 hembra 9. cable coaxial RG58

3. conector BNC RG 58 macho  10. cable de uso rudo de 2 X 12

4. conector BNC RG 58 hembra 11. soportes de aluminio

5. conector DB9 macho 12. cable de cobre calibre 8, aislado

6. conector DB9 hembra 13. cable multiconductor calibre 24

77_ 7 7 ; 7 ; 7 7 7 Tierra Fl,Sica 7. terminal con tornillo y zapata  14. cable 2 X 18




Estacién de Lluvia

PROTECTOR DE
DESCARGAS

SWITCH GENERAL

CONTADOR MECANIC

RADIO-MODEM

TARJETA ELECTRONICA

REGULADOR DE CARGA

AT AT
| el il

BATERIA



ESTACION DE NIVEL

° GABINETE 10 Celda solar ||

Protector contra
descargas atmosféricas

Antena UHF

S S S S S S S

Celda Solar

10 \

S S S

Radio-moéden

14
1 d
L rﬂf‘c 7 O| Reguladd®

7| E-BERERE
| I—

Sensor de nivel
modulo de 2 m

Seccién de 1m

Notas:
1. conector PL. RG 8 macho 8. terminal de tornillo de 7/16” con tuerca
2. conector PL RG 8 hembra 9. cable coaxial RG58

3. conector BNC RG 58 macho  10. cable de uso rudo de 2 X 12

4. conector BNC RG 58 hembra 11. soportes de aluminio

5. conector DB9 macho 12. cable de cobre calibre 8, aislado

- 7= 6. conector DB9 hembra 13. cable multiconductor calibre 24
7 7 ; ; ; 7 ; 7 ; 7 Tlerra FISIC& 7. terminal con tornillo y zapata  14. cable 2 X 18

CENAPRED




Estacion de Nivel

FUSIBLE SWITCH GENERAL

§
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RADIO-MODEM
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FUSIBLE

TARJETAS

REGULADOR DE
CARGA



DIAGNOSTICO DE FALLAS, ESTACIONES

CELDA SOLAR
REGULADOR DE CARGA

ESTACION
PROXIMA A FALLAR

@
CABLE »

CELDA -BATERIA

PC TELEMETRIA :
iATENCION!
BATERIA PROXIMA

A DESCARGARSE



DIAGNOSTICO DE FALLAS, ESTACIONES

SENSOR

ESTACION DE CABLE
CAMPO SENSOR - MODULO ELECTRONICO

DISPOSITIVO ELECTRONICO O TARJETA
DE ACOPLAMIENTO
SENSOR-ADQUISIDOR

PC TELEMETRIA:
OK
PERO NO HAY

MEDICIONES REPORTADAS
O SON INCOHERENTES



DIAGNOSTICO DE FALLAS, REPETIDORES

RADIO
ANTENA

&

PC TELEMETRIA:
NO COMUN

CABLE
RADIO-ANTENA

FUERA DE OPERACION
DEDICADO BATERIA

PROTECTOR

(EN UN BLOQUE
DE ESTACIONES)

DE DESCARGAS




ESTACION REPETIDORA

; . | 1,
GABINETE 10 Celda solar % I L

Protector contra Antena UHF
descargas atmosféricas

S S S S S S S SS
Switch general

& Celda Solar

10 .
Lzl
=]
S S S S S S SSSS
Radio-moéden
12 le_ﬂ:c 7 Reguladg
:
L]
Notas:
1. conector PL RG 8 macho 8. terminal de tornillo de 7/16” con tuerca
2. conector PL RG 8 hembra 9. cable coaxial RG58

3. conector BNC RG 58 macho  10. cable de uso rudo de 2 X 12

4. conector BNC RG 58 hembra 11. soportes de aluminio

5. conector DB9 macho 12. cable de cobre calibre 8, aislado
6. conector DB9 hembra 13. cable multiconductor calibre 24
7. terminal con tornillo y zapata  14. cable 2 X 18

77477777777 Tierra Fisica

CENAPRED




Estacion Repetidora

SWITCH GENERAL

PROTECTOR DE
DESCARGAS

RADIO-MODEM REGULADOR DE CARGA

BATERIA




DIAGNOSTICO DE FALLAS, REPETIDOR

CELDA SOLAR
REGULADOR DE CARGA »

ESTACION
PROXIMA A FALLAR

REPETIDOR

DEDICADO

CABLE
CELDA -BATERIA

PC TELEMETRIA :
OK

EN EL BLOQUE DE
ESTACIONES ENLAZADAS

NO HAY AVISO PREVENTIVO



CORRECCION DE FALLAS, RADIO-MODEM

DANADO:
LED PWR - APAGADO ESTACION DE CAMPO,

NO RECIBE REPETIDOR
(LED RX, NO INDICA) » SUSTITUIR » O PUESTO CENTRAL

NO TRANSMITE RESTABLECIDO
(LED TX, NO INDICA)

BLOQUEADO:

~ER R REINICIAR:
ENCENDIDO, ACCIONAR SWITCH

RADIO: GENERAL
NO RECIBE

NO TRANSMITE



CORRECCION DE FALLAS, RADIO- MODEM

&
TX RX PWR

h'

|

El |

RADIO MAL: RADIO BLOQUEADO: RADIO OK:
PWR-OFF PWR-ON PERMANENTE PWR-ON PERMANENTE
RX-OFF RX-ON PERMANENTE RX-ON MOMENTANEO
TX-OFF TX-OFE TX-ON MOMENTANEO

CENAPRED



‘ CORRECCION DE FALLAS, TARJETAS I

ESTACION DE CAMPO
» SUSTITUIR
d S —— USIBLES RESTABLECIDA

TARJETAS
ELECTRONICAS

DISPOSITIVO ELECTRONICO

DANADO:
MICROCONTROLADOR
DISPLAY
OTROS

SUSTITUIR
TARJETA



‘ CORRECCION DE FALLAS, TARJETAS I

LED PWR-ON
LED AMBAR - ON, MOMENTANEO
(PCR INTERROGANDO)
LED VERDE - ON, MOMENTANEO
(ESTACION ENVIANDO DATOS)

TARJETAS
OK

DISPLAY- ON:
IDENTIFICANDO ESTACION
MOSTRANDO LECTURA DE SENSOR
E INDICANDO LOS CAMBIOS AL EXITARLO




CORRECCION DE FALLAS, TARJETAS

SWITCH GENERAL DISPLAY

Q

e .II:I.' ..:t::‘ :l :I::l:, .'Z:II-L‘ | ESTACION PI1-D3 :
“H 1 ik vl NIVEL: S ocm mﬁ_‘
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LED IND TX LED ND RX LED IND DE ENCENDIDO
TARJETA ON- PERMANENTEMENTE

ESTACION DE NIVEL CENAPRED



CORRECCION DE FALLAS, TARJETAS

SWITCH GENERAL FUSIBLE LED IND PWR

I

LED ND RX W

I#ﬁﬁ
-
L=

LED IND TX

MICROCONTROLADOR DISPLAY

TARJETA
ESTACION DE LLUVIA CENAPRED



CORRECCION DE FALLAS, SENSORES

MEDICIONES

CORRECTAS

SUCIO » LIMPIAR '

” BLOQUEADO AJUSTAR O
DESAJUSTADO SUSTITUIR

DANADO
SENSOR

DESAPARECIDO
TOTAL O PARCAL

SUSTITUIR
TARJETA

TARJETA O DISPOSITIVO
ELECTRONICO DE
ACOPLAMIENTO

DANADO



CORRECCION DE FALLAS, SENSORES

BALANCIN ELEMENTOS
DETECTORES

SENSOR DE NIVEL
SENSOR DE LLUVIA

CENAPRED




CORRECCION DE FALLAS, ANTENA

- e - [
DESAPARECIDA REPONER RESTABLECIDA

DANABA » SUSTITUIR »

ELEMENTOS

CONECTORES



CORRECCION DE FALLAS, CELDA SOLAR

DESAPARECIDA
DANADA (ROTA) » COLOCAR

) INOPERATIVA POR
ENVEJECMIENTO
CELDA SOLAR

y SUCIA » » »

ESTACION

=

NUEVA NO FALLARA

f

CUBIERTA DE OBJETOS




CORRECCION DE FALLAS, BATERIA

S| CELDA SOLAR, OK CAMBIAR REGULADOR
CABLE CELDA -BAT, OK DE CARGA
TARJETAS Y RADIO , OK

l ESTACION
» » » RESTABLECIDA Y
CAMBIAR ’
DESCARGADA - NO FALLARA

BATERIA

DESCARGADA »
POR EFECTO DE » CAMBIAR »

ENVEJECMIENTO

( MAS DE 3 ANOS)



CORRECCION DE FALLAS

ESTACION
RESTABLECIDA
Y/O
MEDICIONES
CORRECTAS

PROTECTOR DE

» DANADO » SUSTITUIR »

DESCARGAS

ANTENA
x CELDA SOLAR

DANADO »
SENSOR
CABLEADO (PLUVIOMETRO) AUSENTE COLOCAR

NUEVO

TIERRA FISICA

SENSOR
(NIVEL)

ARG LA ESTACION
CONTADOR MECANICO » AUSENTE FUNCIONA

S




CORRECCION DE FALLAS INTERMITENTES

ANTENA

S

CABLEADO

SENSOR
DANADO

CONECTORES ' FALSOS CONTACTOS

CABLEADO INTERNO
TARJETA - RADIO CAMBIAR

REPARAR
CONECTORES

S

ESTACION

FUNCIONANDO
NORMAL

Y/O

MEDICIONES
CORRECTAS



CORRECCION DE FALLAS, CASO CRITICO

ESTACION » OPCIONES CORRECTIVAS » CAMBIO COMPLETO
FUERA DE OPERACION AGOTADAS DE ESTACION




CORRECCION DE FALLAS, SOFTWARE

PROGRAMAS
FUERA DE
OPERACION

EVALUACION CAMBIO DE CPU O
DEL FUNCIONAMIENTO DE PC COMPLETA

COMPUTADORAS

PROGRAMAS ANTI VIRUS
PROGRAMAS DE DIAGNOSTICO
LIMPIEZA DE DISCOS DUROS SISTEMA DE ADQUISICION Y/O
DEPURACION DE ARCHIVOS DE PROCESAMIENTO
REVISION DE PUERTOS RESTABLECIDOS
CONEXIONES DE RED
NUEVAS VERSIONES DE PROGRAMAS




PREVENCION DE FALLAS, ESTACIONES

VISITAS PERIODICAS
A ESTACIONES,
LLENADO DE BITACORAS

CONTROL
ESTADISTICO DEL
ESTADO DE LAS

ESTACIONES,

ARCHIVO DE BITACORAS
DE CAMPO

CALIBRACION
DE SENSORES

MANTENIMIENTO
PREVENTIVO

CAMBIO DE TODO
ELEMENTO EN
PROCESO DE
DESGASTE O

FACTIBLE A FALLA

LIMPIEZA DE SENSORES
Y CELDAS SOLARES

EVALUACION DEL
ESTADO DE :

BATERIAS, CABLEADO,
CONECTORES
EXTERNOS.

HERRAJES EXTERNOS
TUBERIAS,
ABRAZADERAS,
ANCLAJES,
SOPORTES DE
CELDAS, SENSORES
Y

ANTENAS




PREVENCION DE FALLAS, PUESTOCENTRAL

MANTENIMIENTO

PREVENTIVO A
EQUIPO DE
COMPUTO Y

MODULO DE
COMUNICACIONES

NO USAR EQUIPO DE
COMPUTO PARA
OTRAS
APLICACIONES

AMBIENTE CON CLIMA
CONTROLADO PARA
LA OPERACION DE
LOS EQUIPOS

MANTENER EN
OPERACION
CONTINUA LOS
PROGRAMAS DE
TELEMETRIA E
HIDRAULICA

PROTECCIONES
ADECUADAS EN
TORRE DE
COMUNICACION E
INSTALACION
ELECTRICA, PARA
EVITAR DANOS POR
DESCARGAS

OBSERVAR
CONTINUAMENTE
LAS TABLAS DE
TELEMETRIA'Y
ESTADO DE
ESTACIONES

ENVIO CONTINUO DE
LISTADOS DE
DATOS DE
EVENTOS
IMPORTANTES Y
DE TABLAS DE
ESTADO DE
ESTACIONES A

CENAPRED




SISTEMAS DE ALERTA

PERSONAL OPERACION MANTENIMIENTOS
COMPROMETIDO CORRECTA PREVENTIVOS
RESPONSABLE DE LOS SISTEMAS PERIODICOS
CAPACITADO

SISTEMAS DE ALERTA CON CORRECCION DE

FUNCIONAMIENTO FALLAS CON
CONFIABLE Y OPORTUNIDAD Y

OPORTUNO EFECTIVIDAD




